Monodromy
May {5, 2008. Utrecht

84, Examples
. lrnear drfferevhod Lguations
(including * hypergeom. D.E.)
+ polynamial eguations (Galois theory)

. hn‘slory about "monodromy"

§ 2. Elliptic curves (Legendre family)
. review about elliptc curves

» relation to hypergeem. DE
- Use hypersemn,‘.DE +0 deduce o
class nbey formula, from 3eome'h7

%%i%ﬁiﬁ,,mwem" h. = (l‘:%l p=1 ¢12)

Iqusa 1952 p>3 PTYTE]  pEST (1D
§3. p-adic mbnodromy (B4 P=44 (12)

§4 p -adic monodmm)l of Hilbevt
Mmodular vervieties



G auss

Galeg

—>  Riemann ¥ .““MY’ .M.my
Fuchs more
Porncare
Pieavd
Lefschetz
Grothen dreck
'Del,:gne (H;lber‘"s 243t )



’rnanoJmm, - centvic view



Monodve vn)/
Ma)/ 15 Utrecht

§ 4 Examples
4.4 Llinear differentind eguations

) X%{—aya-O aeC
b) x‘%- x4L +y=0
c) 4x({-x) g—:{, + 4(4—2)03)2( =y=0

Selutions:
Q) y= comst. X°
qene ral l/ amuldti-volu e )
+i nite ly -man )/ -velu ed i ae Q
monedromy gqwup = a Guotient
b) I 01""’szeo3x -
manadwmy qroup -_-{ (; %). LGZ}:‘?Z



¢) « a aspecical case of

a 2
Cc) x (1 -x) g}z‘ + [C'(a.'l-bﬂ)XIg-)Z( -q b)’:o
Rassical wobition which is holomorphe

at X=0:

Fla.b,c5x)= 2] @), (b .

hso (€)n- n! e

&)

=3(3)%

n30

M@»hodmm/ group of c)
= Q Subgnmp of finde 4ndey am SL?_I,Z)

i ab\ . c . 4= d={ (‘mod?:) ?‘
o q) (c. ol) = SL;(”) bsc=0 (md2)_
=: [(2)



2. Digression :

)

] ’ .
Inonodromy means: run arcund Singly

(? fivst) used in

Riemann, Beitrage 2ur Theowe der
dureh die Gausssch Reche F(x,p ¥,x)
carstellbaren Eunchionen

(Abl\amdluu,geu dev Konglichen Gesellschaft

der Wi sseusclafien 2ubdttingen, 7 (1857)
3-32 )

2'\d que
c.o; fir einen Werth, <n welchem keine
Verzweiguug statfindet heist die Funchon

".ec’n&nclrt\cl order monodrom”



IV,

" Beitriige zur Theorie der durch die Gauss'sche Reihe
I (¢, g, y, x) darstellbaren Fuuctionen.

{Aus dem sichenten Bande der Abhandlungen der Koniglichen Gesellsehaft der
Wissenschaften zu Gottingen. 1857

Die Gauss'sche Reihe I'(e, f, . 2), als Function ilres vierten
Elements a2 betrachtet, stellt diese LFunction nur dar, so lange der
Modul von « die Kinheit nicht iiberschreitet. Um diese Function in
ihrem ganzen Umfange, bei unbeschriinkter Verinderlichkeit dieses
ihres Arguments, zu untersuchen, bieten die bisherigen Arbeiten tiber
dieselbe zwei Wege dar. Man kann niimlich entweder von einer
lineiiren Differentialgleichung welcher sie geniigt ausgehen, oder von
ihrem Ausdrucke durch bf\stlmmte Integrale. Jedc' dieser Wege ge-

wiihrt eigenthiimliche Vortheile; jedoch ist bis jetzt, in der reichhaltigen
Abhdndlunﬂ‘ von Kummer im, 15. Bande des matliematischen Journals
von Crelle und auch in den noch unverdffentlichten Untersuchungen
von Gauss*), nur der erste betreten, wohl hauptsiichlich desshalb, weil
die hechnun«r mit bestimmten Integralen zwischen camp]exm Grenzen
noch zu wenig ausgebildet war, oder doch nicht als einem grossen
Leserkreise geliinfig vmauweaet/t werden konnte. .«

In der folgende Abhandlung habe ich diese Transcendente nach
einer neuen Methode behandelt, welche im Wesentlichen auf jede
Function, die einer lineiren Differentialgleichung mit algebraischen
Coefficienten geniigt, anwendbar bleibt. Nach derselben lassen sich
die frither zum Theil durch ziemlich miihsame Rechnung gefundenen
Resultate fast unmittelbar aus der Definition ableiten, und dies ist in
dem hier vorliegenden Theile dieser Abhandlung gesehehen, haupt-
siichlich in der Absicht fiir die vielfachen Anwendungen dieser Funetion
in physikalisechen und astronomischen )[?ntersuc]nmgén eine bequeme
Uebersicht iiber ihre mdglichen Darstellungen zu geben. Es ist nothig,
einige allgemeine Vorbemerkungen iiber die Betrachtung einer I'unction
bei unbeschriinkter Veriinderlichkeit ihres Arguments voranfzuschicken.

% (Janss Werke., Bd. 1[I 1866, 8. 207, W.
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Betrachtet man den Werth der unabhiingig veriinderlichen Grisse

% ==y -+ zi zur leichteren Auffassung ihrer Verindérlichkeit als ver-
treteu durch einen Punkt einer unendlichen Ebene, dessen rechtwinklige
Coordinaten: y, # sind, und denkt sich die' Function w in einem Theile
dieser Ebene gegeben, so kann sie von dort aus nach einem leicht zu

| L ; e fw oW
beweisenden Satze nur auf eine Weise der Gleichung Pl

miiss stetig fortgesetzt werden. Diese Fortsetzung muss selbstredend
nicht in blossen Linien geschehen, worauf eine partielle Differential-
gleichung nicht angewandt werden kionnte, sondern in Flichenstreifen
von endlicher Breite. Bei Iunctionen, welche, wie die hier zu unter-
suchende, ,mehrwerthig® sind oder fiir denselben Werth vou 2 je
nach dem Wege, auf welchem die Fortsetzung geschehen ist, mehrere
Werthe annehmen kiunen, giebt es gewisse Punkte der »-Ebene, um
welche herum sich die I'unction in eine andere fortsetzt, wie z. B. bei
V(x—a), log (x—a), (zr—a)*, wenn p keine ganze Zahl ist, der Punkt
@ Wenn man von diesem Punkte a aus sich eine belichige Linie ge-
zogen denkt, so kann der Werth der Function in der Umgebung von
a so gewiihlt werden, dass er sich ausserhalb dieser Linie iiberall
stetig iindert; sie nimmt aber danun zu beiden Seiten dieser Linie ver-
schiedene Werthe an, so dass die Fortsetzung der Funetion iiber diese
Linie hiniiber eine von der jenseits schon vorhandenen verschiedene
Funetion giebt. :

Zur Erleichterung des Ausdrucks sollen die verschiedenen Fort-
setzungen Kiner Function fiir denselben Theil der u-Ebene ,Zweige®
dieser Function genannt werden und ein Werth von 2, um welchen
herum sich ein Zweig einer Function in einen andern fortsetst, ein
» Verzweigungswerth“; fiir einen Werth, in welchem keine Verzweigung
stattfindet, heisst die Function ,einiindrig oder monodrom¥, '

Ieh bezeichne durch

Ja be
Pwpgy =
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emme Kunction von x, welche folgende Bedingungen erfiillt:

1. Sie ist fiir alle Werthe von 2 ausser a, b, ¢ einiindrig und
endlich. ,

2. Zwischen je drei Zweigen dieser l'unction /', P”, P findet
eine lineéire homogene Gleichung mit constanten Coefficienten Statt,
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